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前　　言

　　ＧＢ／Ｔ１２７６３《海洋调查规范》分为１１个部分：

———第１部分：总则；

———第２部分：海洋水文观测；

———第３部分：海洋气象观测；

———第４部分：海洋化学要素调查；

———第５部分：海洋声、光要素调查；

———第６部分：海洋生物调查；

———第７部分：海洋调查资料交换；

———第８部分：海洋地质地球物理调查；

———第９部分：海洋生态调查指南；

———第１０部分：海底地形地貌调查；

———第１１部分：海洋工程地质调查。

其中第９部分、第１０部分和第１１部分对应于ＧＢ／Ｔ１２７６３—１９９１是新增部分。

本部分为ＧＢ／Ｔ１２７６３的第２部分，代替ＧＢ／Ｔ１２７６３．２—１９９１《海洋调查规范　海洋水文观测》。

本部分与ＧＢ／Ｔ１２７６３的第１部分和ＧＢ／Ｔ１２７６３的第７部分配套使用。

本部分与ＧＢ／Ｔ１２７６３．２—１９９１相比主要变化如下：

———引用标准中增加了ＧＢ／Ｔ１５９２０—１９９５《海洋学术语：物理海洋学》和ＧＢ／Ｔ１４９１４—１９９４《海

滨观测规范》（见第２章）；

———术语和定义全部归入第３章（见第３章）；

———在“一般规定”中，补充了“技术设计”的内容，并明确规定技术设计“应形成文件，并报主管部门审

批”（１９９１版第一篇中的３；本版的４．１）；增加了质量控制管理的规定，以适应新建立的质量管理

体系（即ＩＳＯ９０００）的要求（本版的４．６）；同时，将“观测资料记录、整理和验收的一般要求”改为

“观测资料记录、整理和交换，以及调查成果的验收”（１９９１版第一篇的８；本版的４．７）；

———删掉“深度测量”篇，水深测量仅在“一般规定”中简单提及（１９９１版第二篇；本版４．８）；

———对１９９１版的“水温观测”做了较重大的修改：

ａ）　通过引导语，对水温观测准确度做了更灵活、更符合实际的规定（１９９１版的１４．１；本版的

５．１．１）；

ｂ）　将连续测站水温观测时次由“一般每两小时观测一次”改为“一般每小时观测一次”（１９９１

版的１４．２；本版的５．１．２）；

ｃ）　将“水温观测的标准层次”的内容全部改用表格表示，并将表层改为“海面下３ｍ以内的水

层”（１９９１版的１４．３；本版的５．１．３）；

ｄ）　本版摒弃了１９９１版有关水温观测方法和观测记录整理的叙述方式，突出了已普遍使用的

现代化温盐深仪（即ＣＴＤ）观测水温的方法和技术，以及资料处理方法（１９９１版的１５和

１６；本版的５．２．１和５．３．１）；同时，增加了走航测温的内容（本版的５．２．２和５．３．２）；

ｅ）　在“利用颠倒温度表观测水温”中，增加了“仪器设备和主要技术指标”内容；操作使用方法

按“使用前检查”与“安装和测量”两部分重新做了规范（１９９１版的附录Ａ；本版附录Ｂ）；

———与“水温观测”相对应，“盐度测量”中重点规范了ＣＴＤ仪测量盐度的方法（１９９１版的１９．１；本

版６．２．１和６．３．１）；增加了走航测量盐度的内容（本版的６．２．２和６．３．２）；同时，将１９９１版中
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“利用实验室盐度计测量海水样品盐度”以及“实验记录的整理”的部分内容皆从正文移入附录

（１９９１版的１９．２、２０．１．２和２０．２；本版的附录Ａ）；

———大幅度地改写了“海流观测”一章：

ａ）　将海流“测量的准确度”的内容全部改用表格表示，并通过引导语对测量的准确度提出了

更高的要求（１９９１版的２２．２；本版的７．１．２）；

ａ）　增加了海表面漂移浮标测流、锚定测流和走航测流的观测方法和观测记录整理（本版的

７．２．１，７．２．３，７．２．４和７．２．５）；

ｂ）　按“漂流浮标测流”、“船只锚定测流”、“锚定潜标测流”、“锚定明标测流”和“走航测流”

五大系列重新规定了海流观测方法和观测记录的整理（１９９１版的２３和２４；本版的７．２和

７．３）；

———“波浪观测”作了以下两方面的修改：

ａ）　对波高、周期和波向测量的准确度作了更具广泛性的规定（１９９１版的２６．２；本版的８．１．２）；

ｂ）　本版摒弃了过去按观测要素撰写观测方法，而将观测方法按“目测”和“仪器观测”进行规

范。同时，扩充了仪器观测方法内容，增加了“以船只为承载工具测波和锚定测波”的观测

方法（１９９１年版的２７；本版的８．２）；

———水位观测从附录移入正文，并重写了水位观测方法（１９９１年版附录Ｄ；本版的第９章）；

———对“海冰观测”作了以下几方面的修改：

ａ）　在“技术指标”中增加了“观测要素的单位与准确度”（本版的１１．１．２）；

ｂ）　对漂流方向和速度，以及海冰厚度的观测方法作了部分修改（１９９１年版的３４．２．６，３４．２．７；

本版的１１．２．２．６，１１．２．２．７）；

ｃ）　增加了固定冰厚度观测的内容（本版的１１．２．３．２）；

———对“水文观测用表”作了以下的删补和修改：

ａ）　删掉了有关“深度测量”的有关用表（１９９１年版附录Ｃ中的表Ｃ１和表Ｃ２）；

ｂ）　“波级表”的内容做了补充，并增加了“十六个方位与度数换算表”（１９９１年附录Ｂ中的

表Ｂ３；本版附录Ｃ中的表Ｃ．１、表Ｃ．２）；

ｃ）　“海冰用表”按新的格式做了调整（１９９１年附录Ｂ中的表Ｂ５～表Ｂ８；本版附录Ｃ中的

表Ｃ．４～表Ｃ．７）；

ｄ）　与修改后的水温、海流观测方法相对应，在附录Ｄ中增加了表Ｄ．８、表Ｄ．９、表Ｄ．１０和

表Ｄ．１１。　

本部分的附录Ａ、附录Ｂ、附录Ｃ为规范性附录，附录Ｄ为资料性附录。

本部分由国家海洋局提出。

本部分由国家海洋标准计量中心归口。

本部分由国家海洋局第一海洋研究所负责起草，国家海洋局第二海洋研究所、北海分局参加起草。

本部分主要起草人：汤毓祥、孙洪亮、胡筱敏、矫玉田、熊学军、梁楚进、王炜阳。

本部分所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ１２７６３．２—１９９１。
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海洋调查规范

第２部分：海洋水文观测

１　范围

ＧＢ／Ｔ１２７６３的本部分规定了海洋水文观测的基本要素、技术指标、观测方法和资料处理。

本部分适用于海洋环境基本要素调查中的海洋水文观测。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过ＧＢ／Ｔ１２７６３本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文件，其

随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分。然而，鼓励根据本部分达成协议的

各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本部分。

ＧＢ／Ｔ１２７６３．１　海洋调查规范　第１部分：总则

ＧＢ／Ｔ１２７６３．３　海洋调查规范　第３部分：海洋气象观测

ＧＢ／Ｔ１２７６３．７　海洋调查规范　第７部分：海洋调查资料交换

３　术语和定义

下列术语和定义适用于ＧＢ／Ｔ１２７６３的本部分。

３．１

　　现场水深　犻狀狊犻狋犲狑犪狋犲狉犱犲狆狋犺

现场测得的自海面至海底的垂直距离。测量的目的主要用于确定测站的深度。

３．２

　　仪器沉放深度　犱犲狆犾狅狔犲犱犱犲狆狋犺狅犳犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋

自海面至水下观测仪器的垂直距离。用于确定所测得的水文要素值所在深度。

３．３

　　水温　狑犪狋犲狉狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲

现场条件下测得的海水温度。

注：单位为℃。

３．４

　　盐度　狊犪犾犻狀犻狋狔

海水中含盐量的一个标度。

注：绝对盐度和实用盐度的定义见ＧＢ／Ｔ１５９２０—１９９５：海洋学术语 物理海洋学。实用盐度的计算式见附录Ａ。

３．５

　　海流　狅犮犲犪狀犮狌狉狉犲狀狋

海水的宏观流动，以流速和流向表征。

注１：流速单位为ｃｍ／ｓ。

注２：流向指海水流去的方向。单位为度（°），正北为零，顺时针计量。

３．６

　　海浪　狅犮犲犪狀狑犪狏犲

海洋中由风产生的波浪。包括风浪及其演变而成的涌浪。

注１：风浪和涌浪的定义见ＧＢ／Ｔ１５９２０—１９９５。

注２：海浪的基本要素包括波高、波向和周期等，其定义见ＧＢ／Ｔ１５９２０—１９９５。
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３．７

　　海况　狊犲犪犮狅狀犱犻狋犻狅狀

在风力作用下的海面特征。

３．８

　　波型　狑犪狏犲狆犪狋狋犲狉狀

海浪的外貌特征。

３．９

　　水位　狑犪狋犲狉犾犲狏犲犾

观测点处海面相对于某参照面的垂直距离。

注：计量单位为ｍ。

３．１０

　　海水透明度　狊犲犪狑犪狋犲狉狋狉犪狀狊狆犪狉犲狀犮狔

表征海洋水体透明程度的物理量，表征光在海水中的衰减程度。

注：计量单位为ｍ。

３．１１

　　水色　狑犪狋犲狉犮狅犾狅狌狉

位于透明度值一半的深度处，白色透明度盘上所显示的海水颜色。

注：用水色计的色级号码表示。

３．１２

　　海发光　犾狌犿犻狀犲狊犮犲狀犮犲狅犳狋犺犲狊犲犪

夜间海面上出现的生物发光现象。

３．１３

　　海冰狊犲犪犻犮犲

在海上所见到的由海水冻结而成的冰。广义的是指海洋上一切冰的总称。

注：浮冰、固定冰和冰山的定义见ＧＢ／Ｔ１５９２０—１９９５。

３．１４

　　海洋观测　狊犲犪狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀

在海上观察和测量海洋环境要素的过程。

３．１５

　　大面观测　犲狓狋犲狀狊犻狏犲狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀

在调查海区布设的若干观测点上，船到站即测即走的观测。

３．１６

　　断面观测　狊犲犮狋犻狅狀犪犾狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀

在调查海区一水平直线上设计多个观测点，由这些观测点的垂线所构成的面称为断面。在此断面

之站点上进行的海洋观测称为断面观测。

３．１７

　　连续观测　犮狅狀狋犻狀狌狅狊犾狔狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀

在调查海区有代表性的测点上，连续进行２５ｈ以上的海洋观测。

３．１８

　　同步观测　狊狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊狊狌狉狏犲狔

在调查海区若干站点上，同时进行相同海洋环境要素的观测。

３．１９

　　走航观测　狉狌狀狀犻狀犵　狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀

根据预先设计的航线，使用单船或多船携带走航式传感器采集观测要素数据。
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３．２０

　　犆犜犇　犮狅狀犱狌犮狋犻狏犻狋狔狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犱犲狆狋犺

温盐深仪，用于测量深度以及温度和盐度垂直连续变化的自记仪器。

３．２１

　　犡犅犜　犲狓狆犲狀犱犪犫犾犲犫犪狋犺狔狋犺犲狉犿狅犵狉犪狆犺狔

抛弃式温深仪，一种在船只以规定船速航行下投放，用于测量温度、深度的仪器。

３．２２

　　犡犆犜犇　犲狓狆犲狀犱犪犫犾犲犮狅狀犱狌犮狋犻狏犻狋狔狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犱犲狆狋犺

抛弃式温盐深仪，一种在船只以规定船速航行下投放，用于测量温度、盐度和深度的仪器。

３．２３

　　犃犇犆犘　犪犮狅狌狊狋犻犮犱狅狆狆犾犲狉犮狌狉狉犲狀狋狆狉狅犳犻犾犲狉

声学多普勒海流剖面仪，以声波在流动液体中的多普勒频移来测量流速的仪器。

４　一般规定

４．１　技术设计

４．１．１　技术设计的内容

接收调查项目后，承担单位应根据任务书或合同书的要求进行技术设计，内容主要包括：

ａ）　调查海区范围与测站布设；

ｂ）　观测要素与观测层次；

ｃ）　观测方式与时次；

ｄ）　调查船及其主要设备的要求；

ｅ）　主要观测仪器的名称、型号及数量；

ｆ）　人员的组织和分工；

ｇ）　观测资料的分析方法；

ｈ）　质量要求与质量控制要点；

ｉ）　应提交的调查成果、完成时间及验收方式；

ｊ）　其他。

４．１．２　技术设计的形成

技术设计由项目负责人组织编制，应形成文件，并报主管部门审批。

４．２　观测要素、方式及顺序

４．２．１　观测要素

海洋水文观测要素一般包括：水温、盐度、海流、海浪、透明度、水色、海发光和海冰等。如有需要，还

要观测水位。每次调查的具体观测要素，据任务书或合同书的要求而定，并应在技术设计文件中明确

规定。

４．２．２　观测方式

依据调查任务的要求与客观条件的允许程度，水文观测方式可选择下列中的一种或多种：

ａ）　大面观测；

ｂ）　断面观测；

ｃ）　连续观测；

ｄ）　同步观测；

ｅ）　走航观测。

４．２．３　观测顺序

水文观测一般按下列顺序进行：

３
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ａ）　观测前准备和检查仪器；

ｂ）　对于大面（或断面）观测，到站后首先测量水深；对于连续观测应在正点前测量水深；

ｃ）　观测水温、盐度，并采水；

ｄ）　观测海流，对于连续观测站，海流观测应尽可能在正点完成；

ｅ）　观测海浪、透明度、水色和海发光；

ｆ）　观测海冰。

４．３　测站布设原则及观测间隔选取

测站的布设和观测间隔的选取应符合以下原则：

ａ）　布设的测站在观测海区应具有代表性，使所测得的水文要素数据能够反映该要素的分布特征

和变化规律。

ｂ）　每一水文断面应不少于三个测站。同一断面上各测站的观测工作应在尽可能短的时间内

完成。

ｃ）　相邻两测站的站距，应不大于所研究海洋过程空间尺度的一半；在所研究海洋过程的时间尺度

内，每一测站的观测次数应不少于两次。如条件允许，应尽量缩小时、空观测间隔。

４．４　测站定位和观测时间标准

测站的定位和观测的时间标准按ＧＢ／Ｔ１２７６３．１的有关规定执行。

４．５　水文观测仪器和设备的基本要求

水文观测仪器和设备应符合ＧＢ／Ｔ１２７６３．１的有关规定。同时，还应满足以下要求：

ａ）　仪器的适用水深范围和测量范围应满足观测水深和所测要素的变化范围，同时还须满足对观

测要素及其计算参数的准确度及时空连续性的要求。

ｂ）　选用的仪器应适于所采用的承载工具和观测方式。

ｃ）　调查设备安装位置的基本要求是：工作方便，各项工作互不妨碍，防止建筑物、辐射热和船只排

出污水等对观测结果的影响。

ｄ）　每航次观测结束后，调查设备和观测仪器应认真维护保养。凡入水的仪器均须用淡水洗净晾

干后保存。绞车和钢丝绳等应仔细擦拭，并进行保养。

４．６　质量控制管理

海洋水文观测质量控制管理的详细内容见ＧＢ／Ｔ１２７６３．１的有关规定。

４．７　观测资料记录、整理和交换，以及调查成果的验收

按以下有关规定实施：

ａ）　对原始观测资料记录和验收按ＧＢ／Ｔ１２７６３．１的有关规定实施。

ｂ）　观测资料的记录格式和交换内容按ＧＢ／Ｔ１２７６３．７的有关规定执行。

ｃ）　海洋调查报告的编写按ＧＢ／Ｔ１２７６３．１的有关规定实施。

ｄ）　调查成果的鉴定和验收按ＧＢ／Ｔ１２７６３．１的有关规定实施。

４．８　水深测量

包括现场水深和仪器沉放深度的测量：

ａ）　水深以米（ｍ）为单位。记录取一位小数，准确度为±２％。

ｂ）　大面或断面测站，船到站测量一次；连续测站，每小时测量一次。

ｃ）　现场水深测量采用回声测深仪。如条件不具备或水深较浅，可采用钢丝绳测深法。

ｄ）　钢丝绳测深时若钢丝绳倾斜，应用偏角器量取钢丝绳倾角。倾角超过１０°时，应进行钢丝绳的

倾角订正。倾角较大时，应加大铅锤重量或利用其他方法使倾角尽量控制在３０°以内。

ｅ）　仪器沉放深度，通常由仪器本身所配压力传感器测得。但当仪器本身未装配压力传感器时，可

参照钢丝绳测现场水深的方法进行测量。

４
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５　水温观测

５．１　技术指标

５．１．１　水温观测的准确度

主要根据项目的要求和研究目的，同时兼顾观测海区和观测方法的不同以及仪器的类型，按表１确

定水温观测的准确度。

表１　水温观测的准确度和分辨率

准确度等级
准确度／

℃

分辨率／

℃

１ ±０．０２ ０．００５

２ ±０．０５ ０．０１

３ ±０．２ ０．０５

５．１．２　观测时次

大面或断面测站，船到站观测一次；连续测站，一般每小时观测一次。

５．１．３　水温观测的标准层次

标准观测层次如表２所示。

表２　标准观测层次 单位为米

水深范围 标准观测水层
底层与相邻标准层

的最小距离

＜５０ 表层，５，１０，１５，２０，２５，３０，底层 ２

５０～１００ 表层，５，１０，１５，２０，２５，３０，５０，７５，底层 ５

１００～２００ 表层，５，１０，１５，２０，２５，３０，５０，７５，１００，１２５，１５０，底层 １０

＞２００

表层，１０，２０，３０，５０，７５，１００，１２５，１５０，２００，２５０，３００，４００，５００，６００，７００，８００，

１０００，１２００，１５００，２０００，２５００，３０００（水深大于３０００ｍ时，每千米加一层），

底层　

２５

　　注１：表层指海面下３ｍ以内的水层。

注２：底层的规定如下：水深不足５０ｍ时，底层为离底２ｍ的水层；水深在５０ｍ～２００ｍ范围内时，底层离底的距

离为水深的４％；水深超过２００ｍ时，底层离底的距离，根据水深测量误差、海浪状况、船只漂移情况和海底

地形特征综合考虑，在保证仪器不触底的原则下尽量靠近海底。

注３：底层与相邻标准层的距离小于规定的最小距离时，可免测接近底层的标准层。

５．２　观测方法

５．２．１　温盐深仪（ＣＴＤ）定点测温

５．２．１．１　仪器设备

ＣＴＤ仪分实时显示和自容式两大类。

５．２．１．２　观测步骤和要求

ＣＴＤ仪操作主要包括室内和室外操作两大部分。前者主要是控制作业进程，后者则是收放水下单

元，但两者应密切配合、协调进行。具体观测步骤和要求如下：

ａ）　观测期间首先应按表Ｄ．８的格式记录有关信息；并在计算机中输入观测日期、文件名、站位

（经度、纬度）和其他有关的工作参数。
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ｂ）　投放仪器前应确认机械连接牢固可靠，水下单元和采水器水密情况良好。待整机调试至正常

工作状态后开始投放仪器。

ｃ）　将水下单元吊放至海面以下，使传感器浸入水中感温３ｍｉｎ～５ｍｉｎ。对于实时显示ＣＴＤ，观

测前应记下探头在水面时的深度（或压强值）；对自容式ＣＴＤ，应根据取样间隔确认在水面已

记录了至少三组数据后方可下降进行观测。

ｄ）　根据现场水深和所使用的仪器型号确定探头的下放速度。一般应控制在１．０ｍ／ｓ左右。在深

海季节温跃层以下下降速度可稍快些，但以不超过１．５ｍ／ｓ为宜。在一次观测中，仪器下放速

度应保持稳定。若船只摇摆剧烈，可适当增加下放速度，以避免在观测数据中出现较多的深度

（或压强）逆变。

ｅ）　为保证测量数据的质量，取仪器下放时获取的数据为正式测量值，仪器上升时获取的数据作为

水温数据处理时的参考值。

ｆ）　获取的记录，如磁盘、记录板和存储器等，应立即读取或查看。如发现缺测数据、异常数据、记

录曲线间断或不清晰时，应立即补测。如确认测温数据失真，应检查探头的测温系统，找出原

因，排除故障。

ｇ）　ＣＴＤ仪测温注意事项：

１）　释放仪器应在迎风舷，避免仪器压入船底。观测位置应避开机舱排污口及其他污染源。

２）　探头出入水时应特别注意防止和船体碰撞。在浅水站作业时，还应防止仪器触底。

３）　利用ＣＴＤ测水温时，每天至少应选择一个比较均匀的水层与颠倒温度表的测量结果比

对一次。如发现ＣＴＤ的测量结果达不到所要求的准确度，应及时检查仪器，必要时更换

仪器传感器，并应将比对和现场标定的详细情况记入观测值班日志。

４）　ＣＴＤ的传感器应保持清洁。每次观测完毕，须冲洗干净，不能残留盐粒和污物。探头应

放置在阴凉处，切忌曝晒。

５．２．２　走航测温

５．２．２．１　仪器设备

抛弃式温深仪（ＸＢＴ）、抛弃式温盐深仪（ＸＣＴＤ）和走航式ＣＴＤ（ＭＶＰ３００）等皆可按观测要求，在船

只以规定船速航行下投放。

５．２．２．２　观测步骤和要求

使用ＸＢＴ、ＸＣＴＤ和 ＭＶＰ３００等仪器走航测温的基本步骤和要求如下：

ａ）　ＸＢＴ和ＸＣＴＤ观测：

１）　仪器探头投放前，输入探头编号、型号、时间、站号、经纬度，并进入投放准备状态。

２）　应用手持发射枪或固定发射架（要求良好接地），将探头投入水中。带有仪器控制器的专

用计算机便开始显示采集数据或绘制曲线。

３）　探头的投放，最好选在船体后部进行，以免导线与船舷磨擦。

ｂ）　走航式ＣＴＤ（ＭＶＰ３００）观测：

１）　绞车系统自检、数据采集及通讯软件自检、ＧＰＳ数据检测。

２）　按观测要求，船只以规定船速航行。

３）　投放ＣＴＤ拖鱼，并储存数据。

４）　回收ＣＴＤ拖鱼。

５．２．３　颠倒温度表测温方法见附录Ｂ。

５．２．４　标准层水温的观测

标准层的水温，可利用ＣＴＤ、ＸＢＴ、ＸＣＴＤ和走航式ＣＴＤ（ＭＶＰ３００）等仪器测得的标准层上、下相

邻的观测值通过内插求得；也可利用颠倒温度表测得。
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５．３　资料处理

５．３．１　ＣＴＤ仪观测记录的整理

ＣＴＤ资料的处理原则上按照仪器制造公司提供的数据处理软件或通过鉴定的软件实施。其基本

规则和步骤如下：

ａ）　将仪器采集的原始数据转换成压力、温度及电导率数据；

ｂ）　对资料进行编辑；

ｃ）　对资料进行质量控制，主要包括剔除坏值、校正压强零点以及对逆压数据进行处理等；

ｄ）　进行各传感器之间的延时滞后处理；

ｅ）　取下放仪器时观测的数据计算温度，并按规定的标准层深度记存数据。

５．３．２　现场ＸＢＴ、ＸＣＴＤ和走航式ＣＴＤ（ＭＶＰ３００）资料处理

走航测温资料处理的规则如下：

ａ）　ＸＢＴ、ＸＣＴＤ和走航式ＣＴＤ（ＭＶＰ３００）探头测量的原始数据，通过厂家提供的数据处理软件

或通过鉴定的软件进行转换和处理。

ｂ）　ＸＢＴ的资料信息也可通过发射机向有关卫星发射。

ｃ）　ＸＣＴＤ应通过它的校准系数计算出温度等要素。

５．３．３　颠倒温度表观测记录的整理方法见附录Ｂ。

６　盐度测量

６．１　技术指标

６．１．１　盐度测量的准确度

主要根据项目的要求和研究目的，同时兼顾观测海区和观测方法的不同以及仪器的类型，按表３确

定盐度测量的准确度。

表３　盐度测量的准确度和分辨率

准确度等级 准确度 分辨率

１ ±０．０２ ０．００５

２ ±０．０５ ０．０１

３ ±０．２ ０．０５

６．１．２　观测时次

盐度与水温同时观测。大面或断面测站，船到站观测一次；连续测站，每小时观测一次。

６．１．３　盐度测量的标准层次

盐度测量的标准层次与温度相同，见表２。

６．２　观测方法

６．２．１　温盐深仪（即ＣＴＤ）定点测量盐度

基本步骤和要求如下：

ａ）　利用ＣＴＤ测量盐度与测量温度是在同一仪器上实施，其观测步骤和要求基本相同，见５．２．１．２。

ｂ）　利用ＣＴＤ测盐度时，每天至少应选择一个比较均匀的水层，与利用实验室盐度计对海水样品

的测量结果比对一次。深水区测量盐度时，每天还应采集水样，以便进行现场标定。如发现

ＣＴＤ的测量结果达不到所要求的准确度，应及时检查仪器，必要时更换仪器传感器，并应将比

对和现场标定的详细情况记入观测值班日志。

ｃ）　ＣＴＤ的电导率传感器应保持清洁。每次观测完毕，都须用蒸馏水（或去离子水）冲洗干净，不

能残留盐粒或污物。
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６．２．２　走航测量盐度

利用ＸＣＴＤ和走航式ＣＴＤ（ＭＶＰ３００）测盐度与利用这些仪器测温度的观测步骤和要求相同，见

５．２．２．２。　

６．２．３　实验室盐度计测量海水样品盐度见附录Ａ。

６．３　资料处理

６．３．１　ＣＴＤ仪测盐度资料的处理

ＣＴＤ测得的盐度记录，可照５．３．１进行整理。测量的电导率值换算成盐度后，如在跃层中有明显

的“异常尖锋”存在时，应将电导率或温度测量值进行时间滞后订正，然后再重新计算盐度。

６．３．２　ＸＣＴＤ和走航式ＣＴＤ（ＭＶＰ３００）资料处理

ＸＣＴＤ和走航式ＣＴＤ（ＭＶＰ３００）资料处理见５．３．２。

６．３．３　实验室盐度计测量海水样品盐度资料处理见附录Ａ。

７　海流观测

７．１　技术指标

７．１．１　观测要素

主要观测要素为流速和流向。辅助观测要素为风速和风向，辅助要素的观测应符合ＧＢ／Ｔ１２７６３．３

的有关规定。

７．１．２　测量的准确度

海流观测方式多种，有定点测流、漂流浮标和走航测流。对于定点测流，应达到表４中规定的准

确度。

表４　海流观测的准确度

流速／

（ｃｍ／ｓ）

水深／

ｍ

准　确　度

流　速 流　向

＜１００
≤２００ ±５ｃｍ／ｓ

＞２００ ±３ｃｍ／ｓ

≥１００
≤２００ ±５％

＞２００ ±３％

±５°

７．１．３　观测层次

参照表２，根据需要选定。

７．１．４　海流观测的取样时段

流向一般为瞬时值；流速值通常使用３ｍｉｎ的平均流速。否则，应在观测记录上说明取样时段。

７．１．５　连续观测的时间长度与时次

海流连续观测的时间长度应不少于２５ｈ，至少每小时观测一次。预报潮流的测站，一般应不少于

三次符合良好天文条件的周日连续观测。

７．２　观测方法

７．２．１　海表面漂移浮标测流

７．２．１．１　仪器设备

目前使用较为普遍的仪器设备是卫星跟踪海表面漂流浮标。

７．２．１．２　观测步骤和要求

漂流浮标按以下步骤和要求投放：

ａ）　布放前，应提前租用有关卫星的接收通道。

８
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ｂ）　投放前，应用信号感应器测试发射机工作情况。发射机工作正常，能连续工作，方可投放。

ｃ）　漂流浮标最好在停船前或开船后１ｋｎ的航速下，在船尾部的左侧或右侧投放。投放时先放漂

流袋，后放漂流体。

ｄ）　投放结束后，应及时填写漂流浮标观测记录表（见表Ｄ．９）。

７．２．２　船只锚碇测流

７．２．２．１　仪器设备

在锚碇船上，用以测流的仪器大致可分为直读和自记两大类。目前常用的主要有直读海流计（非自

记）和安德拉海流计（自记）等。

７．２．２．２　观测步骤和要求

以锚碇船为承载工具，观测海流的基本步骤和要求如下：

ａ）　观测期间首先应按表Ｄ．１０的格式记录观测日期、站位（经度、纬度）等有关信息。

ｂ）　利用直读等类型非自记海流计测海流时，待海流计沉放至预定水层后，即可进行流速和流向

的测量。室内终端设备直接显示观测数据，可采用手工记录，也可采用记录仪记录。

ｃ）　安德拉等类型自记海流计观测海流时，可根据绞车和钢丝绳的负载，以及观测任务的具体要

求，串挂多台海流计同时测多层海流。测流时应记录观测开始时间和结束时间。观测结束后，

取出内存记录板，使用厂家配带的交换器与计算机通讯口相连，在计算机上读取观测数据。

ｄ）　当施放海流计的钢丝绳或电缆的倾角超过１０°时，应对仪器沉放深度进行倾角订正。

ｅ）　在锚碇船上进行海流连续观测时，应每三小时观测一次船位。如发现船只严重走锚（超过定位

准确度要求），应移至原位，重新开始观测。

ｆ）　周日连续观测一般不得缺测。凡中断观测两小时以上者，应重新开始观测。

７．２．３　锚碇潜标测流

７．２．３．１　潜标的组成

潜标系统的组成参见图１和图２实例，常用的海流计有ＡＤＣＰ和安德拉海流计等。

７．２．３．２　观测步骤和要求

锚碇潜标测流按以下步骤和要求实施：

ａ）　任务的准备

———根据研究目的和任务要求，同时参考收集到的观测海区风场、流场、水深、地形和海底底质

及船只设备状况，确定锚碇系统的系留方式（见图１和图２实例），并拟定详细的布放

方案。

———出海前进行仪器的实验检查，使海流仪和声学释放器处于正常工作状态。

———按锚碇系统设计、计算，准备好全部器材。

ｂ）　锚碇系统的投放

———船只到达锚碇投放点前，进行海流仪的采样设置，再次检查海流仪和声学释放器的工作

状态，尤其是无线电发射机的状态。

———在甲板上连接各部件。

———船只到达测点后，最好抛锚并用ＧＰＳ进行准确定位；如果水深太大，船只无法抛锚，则应

随时定位，确保锚碇仪器的准确位置。同时，注意调整船向，使作业一舷迎风向。

———布放步骤：在浅水海区（水深小于２００ｍ），一般应按“先锚后标”的顺序，首先放沉块，然后

顺次下放声学释放器、海流计、浮力球；在深水海区，则应按“先标后锚”的顺序，首先顺次

下放浮力球、海流计、声学释放器，然后释放沉块，沉块拉着锚定系统直沉海底。

———以上各步骤都应详细记录，内容包括海流仪采样设置，开始工作时间，下水时间，沉块着

落海底的时间，锚碇的精确位置及有否异常情况等。
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　　图１　锚碇浅水应用型潜标　　　图２　锚碇深水应用型潜标　　图３　锚碇明标系统的组成

ｃ）　锚碇系统的回收

———回收船只应有ＧＰＳ或其他定位设备，并应备有工作艇。

———回收应尽量在良好海况下的日间进行。

———当船只到达锚碇站后，把声学应答器放至海面下５ｍ～１０ｍ处，发射指令信号，同时注意

搜索上浮的浮标。

———浮标上浮后，用抛钩钩住系统的尼龙绳，利用船上的吊车和绞缆机收回锚碇系统；必要时，

亦可放下工作艇，把缆绳系到浮标上收回锚碇系统。

７．２．４　锚碇明标测流

７．２．４．１　明标系统的组成

与潜标系统相比，主要增加了水上浮筒部分（内装有电池盒和闪光装置）（见图３实例）。

７．２．４．２　观测步骤和要求

ａ）　锚碇系统的投放

———明标投放前，应根据有关规定发布航行通告。

———明标投放方法与潜标的投放基本相同（见７．２．３．２．ａ）、ｂ））。

———明标上的闪光装置应切实水密，保证正常连续闪光。

ｂ）　锚碇系统的回收

明标目标清晰，当船只到达锚碇站后，即可利用船只上的吊车和绞缆机收回锚碇系统。

７．２．５　走航测流

７．２．５．１　仪器设备

走航测流主要使用船载ＡＤＣＰ进行海流观测。
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７．２．５．２　观测步骤和要求

使用船载ＡＤＣＰ进行海流观测应按以下步骤和要求实施：

ａ）　出海前应进行ＡＤＣＰ、ＡＤＣＰ换能器舱、罗经及ＧＰＳ等有关设备的检查，使其皆处于正常工作

状态。

ｂ）　运行ＡＤＣＰ自检程序，记录测试程序的运行结果。

ｃ）　检查计算机，并清理硬盘，留出足够的空间，以便存储ＡＤＣＰ观测数据。

ｄ）　准确校准电罗经，设置 ＡＤＣＰ的罗经初始角。同时校准时间，将计算机和 ＡＤＣＰ的时钟与

ＧＰＳ时钟校准，校准误差应小于１．０ｓ。

ｅ）　按照技术设计书的要求，设置ＡＤＣＰ的测层间隔、数据平均方式和航次识别符等参数，建立设

置文件。

ｆ）　对新安装的ＡＤＣＰ，应根据底跟踪资料，计算出ＡＤＣＰ换能器的方向修正角，并输入设置文件。

ｇ）　启动数据采集程序，调入配置文件，检查基本参数，当一切正常后开始采集数据。采集过程

中，应记录原始数据文件、平均数据文件、导航数据文件等。更改 ＡＤＣＰ设置后，要及时存储

新的设置文件。

ｈ）　观测过程中，应确保值班人员在位。值班人员应随时观测ＡＤＣＰ系统的工作状态，详细填写

值班日记，如发现异常，应及时处理，并将处理过程和处理结果详细记录在值班日记中。

ｉ）　在航测中，调查船应尽可能保证匀速直线航行，并保证航速不超过ＡＤＣＰ观测的临界速度。

ｊ）　结束ＡＤＣＰ观测后，要及时备份硬盘上的观测数据。在条件许可情况下，不使用压缩方式备份

数据，以避免解压失败。

ｋ）　结束ＡＤＣＰ观测后，要重新校准计算机和ＡＤＣＰ的时钟与ＧＰＳ时钟，并在值班日记中详细记

录时钟的差值。同时，应详细填写ＡＤＣＰ观测记录表（见表Ｄ．１１）。

７．３　资料处理

７．３．１　海表面漂移浮标测流资料处理

绘制浮标漂流轨迹时间序列图，并从原始数据中剔除明显错误的数据（一般认为，在位置资料中加

速度大于０．００３４ｃｍ／ｓ２ 的数据为不合理数据）；然后，获取流速和流向。

７．３．２　犃犇犆犘测流仪的资料处理

ＡＤＣＰ观测数据的处理应使用通过鉴定的软件进行，其基本规则和步骤如下：

ａ）　首先应对原始采集数据进行以下几方面的质量控制：

———剔除良好率较低的数据；

———剔除由于船速过快，或仪器发生故障等原因产生的坏数据；

———标识受干扰层，剔除来自鱼群等物体的干扰。

ｂ）　剔除ＡＤＣＰ观测资料中的船速，计算得到真实流速。

ｃ）　插值计算出各标准层的流速，并将处理结果按规定格式存入数据文件。

ｄ）　绘制流的时间序列矢量图和垂直分布图。

７．３．３　其他类型海流计测流资料的整理

按以下规则和步骤实施：

ａ）　利用以数字显示、记录纸带或直读等记录方式的海流计测流时，应按仪器的技术性能所要求的

方法和程序对所测数据进行整理，求得实际流速和真流向。

ｂ）　利用内存记录板的自容式海流计测流时，记录板可通过厂家配带的交接器与计算机通讯口相

连，在计算机上读取观测值或直接打印出流速和流向值。

８　海浪观测

８．１　技术指标

８．１．１　观测要素

主要观测要素为波高、周期、波向、波型和海况。辅助要素为风速和风向，辅助要素的观测应符合
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ＧＢ／Ｔ１２７６３．３的有关规定。

８．１．２　测量的单位和准确度

ａ）　波高测量单位为米（ｍ），记录取一位小数。准确度规定为两级：一级为±１０％，二级为±１５％。

ｂ）　周期测量单位为秒（ｓ），准确度为±０．５ｓ。

ｃ）　波向测量单位为度（°），准确度为±５°。

８．１．３　观测时次

大面或断面测站，船到站观测一次；连续测站每三小时观测一次，观测时间为北京标准时０２，０５，

０８，１１，１４，１７，２０，２３时。目测只在白天进行。

８．１．４　波面记录的时间长度和采样时间间隔

自记测波仪的采样时间间隔应小于或等于０．５ｓ，连续记录的波数不少于１００个波；记录的时间长

度视平均周期的大小而定，一般取１７ｍｉｎ～２０ｍｉｎ。

８．２　 观测方法

８．２．１　目测方法

８．２．１．１　观测点和观测海域的选择

目测海浪时，观测员应站在船只迎风面，以离船身３０ｍ（或船长之半）以外的海面作为观测区域（同

时还应环视广阔海面）来估计波浪尺寸和判断海浪外貌特征。

８．２．１．２　海况的观测

以目力观测海面征象，根据海面上波峰的形状、峰顶的破碎程度和浪花出现的多少，按表５判断海

况所属等级，并填入记录表中。

表５　海况等级表

海况（级） 海　　面　　征　　状

０ 海面光滑如镜

１ 波纹

２ 风浪很小，波峰开始破碎，但浪花不显白色

３ 风浪不大，但很触目，波峰破裂，其中有些地方形成白色浪花———白浪

４ 风浪具有明显的形状，到处形成白浪

５ 出现高大的波峰，浪花占了波峰上很大的面积，风开始削去波峰上的浪花

６ 波峰上被风削去的浪花开始沿海浪斜面伸长成带状

７ 风削去的浪花带布满了海浪斜面，有些地方到达波谷，波峰上布满了浪花层

８ 稠密的浪花布满了海浪斜面，海面变成白色，只在波谷某些地方没有浪花

９ 整个海面布满了稠密的浪花层，空气中充满了水滴和飞沫，能见度显著降低

８．２．１．３　波型的观测

观测时，按表６判定所属波型，并记录其符号。海面无浪，波型栏空白。

表６　波型分类表

波型 符号 海　浪　外　貌　特　征

风浪 Ｆ 受风力的直接作用，波形极不规则，波峰较尖，波峰线较短，背风面比迎风面陡，波峰上常有浪

花和飞沫

涌浪 Ｕ 受惯性力作用传播，外形较规则，波峰线较长，波向明显，波陡较小

混合浪

ＦＵ 风浪和涌浪同时存在，风浪波高和涌浪波高相差不大

Ｆ／Ｕ 风浪和涌浪同时存在，风浪波高明显大于涌浪波高

Ｕ／Ｆ 风浪和涌浪同时存在，风浪波高明显小于涌浪波高

２１

犌犅／犜１２７６３．２—２００７



８．２．１．４　波向的观测

ａ）　观测波向时，观测员应站在船只较高位置，利用罗经方位仪，使其瞄准线平行于离船舷较远的

波峰线，转动９０°后使其对着波浪的来向，读取罗经刻度盘上的度数即为波向（用磁罗经测波向

须进行磁差校正）。

ｂ）　当海上无浪或浪向不明时，波向记Ｃ；风浪和涌浪同时存在时，波向分别观测，并填入记录

表中。

８．２．１．５　波高和周期的观测

ａ）　目测波高和周期时，应先环视整个海面，注意波高的分布状况，然后目测１０个显著波（在观测

的波系中，较大的、发展完好的波浪）的波高及其周期，取其平均值，即为有效波高（犎ｓ）及其对

应的有效波周期。从１０个波高记录中选取一个最大值作为最大波高犎ｍａｘ。将犎ｓ、犎ｍａｘ填入

记录表中。

ｂ）　当波长小于船长时，可将甲板与吃水线间的距离作为参考标尺来测定波高；而以相邻两个显

著波峰经过海面浮动的某一标志物的时间间隔，作为这个波的周期。

ｃ）　当波长大于船长时，应在船只下沉到波谷后，估计前后两个波峰相对于船高的几分之几（或几

倍）来确定波高；而以船身为标志物，相邻两个显著波峰经过此物的时间间隔，作为这个波的

周期。

８．２．２　仪器观测方法

８．２．２．１　以船只为承载工具观测波浪

８．２．２．１．１　仪器设备

目前一般采用浮球式加速度型测波仪。

８．２．２．１．２　观测步骤和要求

在船上采用测波仪观测海浪的主要步骤和要求如下：

ａ）　当船只进入作业区后，应根据风向和海流确定船只的工作方式（漂移或抛锚）和测头的施放

位置。

ｂ）　依观测点水深和海况确定仪器记录量程，按８．１．４的要求，选定采样时间间隔，在采样的时间

长度（１７ｍｉｎ～２０ｍｉｎ）测定不少于１００个波的波高和周期，取其中１００个连续波求得各特征

值或记录波面模拟曲线。

ｃ）　观测位置应避开影响海浪的障碍物，如暗礁、浅滩、岛屿和人工建筑物等。测点附近有障碍物

时，应记录影响海浪的情况。

ｄ）　在强流区测波时，不宜采用海流会导致海浪记录漂零等误差的测波仪；测点附近有强电干扰

时，不宜采用遥测波浪仪。

８．２．２．２　锚碇测波

８．２．２．２．１　仪器设备

锚碇测波常使用声学测波仪和重力测波仪。

８．２．２．２．２　观测步骤和要求

锚碇测波的主要步骤和要求如下：

ａ）　应根据项目要求以及观测现场的海洋环境，选用测波仪类型，并确定浮标系留方式。

ｂ）　锚碇系统连接前，应对仪器各项性能进行测试，确认仪器良好方可使用。

ｃ）　锚系的投放与回收步骤，可参见７．２．３．２和７．２．４．２。

８．３　资料处理

８．３．１　仪测海浪记录的整理

按以下规则实施：

ａ）　仪测海浪记录以模拟曲线形式给出时，自海浪连续记录中量取相邻两上跨（或下跨）零点（图４
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中的犃１、犃２）间一个显著波峰与一个显著波谷间的铅直距离作为一个波的波高；量取相邻两个

显著波峰（图４中的犆２、犆３）或两个上跨零点的时间间隔作为一个波的周期。然后依有效波高

和有效波周期定义，计算有效波高和有效波周期。选取所有波高中的最大值为最大波高，其所

对应的周期为最大波周期。根据有效波高查波级表（见表Ｃ．１）得波级。

图４　波面随时间的变化曲线

　　ｂ）　海浪以存储器记录时，可利用仪器公司或有关商家提供的专用软件进行处理，并可直接打印

出有效波高、有效波周期，最大波高和最大波周期。根据有效波高查波级表（见表Ｃ．１）得

波级。

８．３．２　目测海浪记录的整理

从目测的１０个显著波的波高和周期分别取平均值，得有效波高和有效波周期。１０个波高中的最

大值为最大波高，其所对应的周期为最大波周期。根据有效波高查波级表得波级。目测海浪记录表格

参见表Ｄ．１。

９　水位观测

９．１　技术指标

９．１．１　需测的量

水位观测需测的量如下：

ａ）　总压强，它是气压与水压的总和。由水位计的压力传感器测得，单位为ｋＰａ。

ｂ）　现场水温，由水位计的温度传感器测得，单位为℃。

ｃ）　现场气压，由自记气压表测得，单位为ｋＰａ。

９．１．２　水位测量的准确度

水位测量的准确度规定为三级：一级为±０．０１ｍ；二级为±０．０５ｍ；三级为±０．１０ｍ。

９．１．３　取样时间间隔

连续观测在３０ｄ以内时，取样时间间隔为５ｍｉｎ；连续观测超过３０ｄ时，取样时间间隔定为

１０ｍｉｎ。

９．２　观测方法

９．２．１　仪器设备

可采用压力式和声学式等水位计进行观测。

９．２．２　观测步骤和要求

水位测量一般按以下步骤和要求实施：

ａ）　观测水位通常采用锚定系留方式（见图１～图３实例）；

ｂ）　测量水位锚碇系统的投放和回收步骤见７．２．３．２和７．２．４．２；

ｃ）　观测前应检查水位计的取样间隔开关是否在正确位置上，上好内存记录板，打开主机开关，记

下第一次取样时间；

ｄ）　水位观测应防止仪器下陷，确保仪器在垂直方向没有变动；
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ｅ）　观测结束收回仪器后应先用淡水冲洗，然后打开仪器。如仪器工作正常，待仪器再工作一次并

记录完毕，记下结束时间，关上主开关，取出记录板，并应放入盒中妥善保存。

９．３　资料处理

水位测量资料按以下要求和方法处理：

ａ）　记录板可通过厂家配带的交接器与计算机通讯口相连，在计算机上读取观测值或直接打印出

原始数据。

ｂ）　根据打印的数据、记录的起止日期和时间，检查数据的总数是否正确，有无误码以及资料是否

正常。

ｃ）　经审查确认数据无误后，可用原始软盘上机，并同时输入现场气压值、海水密度值和重力加速

度值进行计算，求得水位的变化值和逐时值，水位的计算公式见式（１）。

犎 ＝１０
３（狆－狆ａ）

１

ρ犵
…………………………（１）

式中：

犎———水位，单位为米（ｍ）；

狆———总压强，单位为千帕斯卡（ｋＰａ）；

狆ａ———现场气压，单位为千帕斯卡（ｋＰａ）；

ρ———海水密度，由海水盐度与温度的关系曲线查得，或根据历史温、盐资料算得。单位为千

克每立方米（ｋｇ／ｍ
３）。

犌———重力加速度，根据测站所在纬度算得。单位为米每二次方秒（ｍ／ｓ２）。

１０　海水透明度、水色和海发光观测

１０．１　技术指标

１０．１．１　海水透明度

透明度观测只在白天进行，大面或断面测站，船到站观测一次；连续测站，每两小时观测一次。计量

单位为ｍ，观测时读数取一位小数。

１０．１．２　水色

水色观测与透明度观测同时进行，准确度为±１级。

１０．１．３　海发光

１０．１．３．１　观测要素

发光类型和发光强度（等级）。

１０．１．３．２　观测时次

海发光观测只在夜间进行。大面或断面测站，船到站观测一次，并在两站的航行中观测一次；连续

测站，在当地时间２０，２３和０２时观测。发光类型依发光特征分三类，每类又依发光强弱分五级（见

表Ｃ．３）。　

１０．２　观测方法

１０．２．１　海水透明度观测

按以下步骤和要求实施：

ａ）　海水透明度应用透明度盘进行观测。透明度盘为直径３０ｃｍ，底部系有重锤，上部系有绳索的

木质或金属质白色圆盘。绳索上有以米为单位的长度标记。

ｂ）　透明度盘的绳索标记使用前应进行校正。标记必须清晰、完整。新绳索须事先进行缩水

处理。

ｃ）　透明度盘应保持洁白。当油漆脱落或脏污时应重新油漆。

ｄ）　观测应在主甲板的背阳光处进行。观测时将透明度盘铅直放入水中，沉到刚好看不见的深度
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后，再慢慢提升到白色圆盘隐约可见时读取绳索在水面的标记数值，即为该次观测的透明度

值。有波浪时，应分别读取绳索在波峰和波谷处的数值标记，读到一位小数，重复２～３次，取

其平均值作为该次观测的透明度值。观测结果记入表Ｄ．２。

ｅ）　若倾角超过１０°，则应进行深度订正。当绳索倾角过大时，盘下的铅锤应适当加重。

１０．２．２　水色观测

按以下步骤和要求实施：

ａ）　水色依水色计目测确定。观测完透明度后，将透明度盘提升到透明度值一半的水层，根据透明

度盘上方海水呈现的颜色，在水色计中找出与之相似的色级号码，即为该次观测的水色。观测

时观测者的视线必须与水色计玻璃管垂直。观测结果记入表Ｄ．２。

ｂ）　水色计应保存在阴凉干燥处，切忌日光照射，以免褪色。发现褪色现象，应立即更换。

ｃ）　水色计在六个月内至少应与标准水色计校准一次。作为校准用的标准水色计（在同批出厂的

水色计中保留一盒）平时应始终装在里红外黑的布套中，保存在阴凉处。

１０．２．３　海发光观测

按以下步骤和要求实施：

ａ）　观测点应选在船上灯光照不到的黑暗处。当观测员从亮处到暗处观测时，待适应环境后再进

行观测。

ｂ）　观测时依表Ｃ．３所述发光特征目视判定发光类型，以符号记录。并依发光强弱程度及征象目

视判定发光强度等级，按五级记录。当两种或两种以上海发光类型同时出现时，应分别记录。

因月光强，无法观测时记“Ｘ”，无海发光时记“Ｏ”。观测结果记入表Ｄ．２。

ｃ）　海面平静观测不到海发光时，可用杆子搅动海水，然后进行观测。

１１　海冰观测

１１．１　技术指标

１１．１．１　观测要素

包括主要观测要素和辅助观测要素：

ａ）　浮冰观测的要素为：冰量、密集度、冰型、表面特征、冰状、漂流方向和速度、冰厚及冰区边缘线。

ｂ）　固定冰观测的要素为：冰型、冰厚和冰界。

ｃ）　冰山观测的要素为：位置、大小、形状及漂流方向和速度。

ｄ）　海冰的辅助观测要素为：海面能见度、气温、风速、风向及天气现象。辅助观测项目应符合

ＧＢ／Ｔ１２７６３．３的有关规定。

１１．１．２　观测要素的单位与准确度

各观测要素测量的单位和准确度见表７。

表７　海冰观测要素的单位和准确度

观测要素 单位 准确度

海冰冰量、密集度 成 ±１

漂流方向 （°） ±５

漂流速度 ｍ／ｓ ±０．１

冰厚 ｃｍ ±１

１１．１．３　观测时次

大面或断面测站，船到站即观测；连续测站，每两小时观测一次。
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１１．２　观测方法

１１．２．１　观测点的位置

海冰通常在调查船或飞机上进行观测。船上观测海冰的位置，应尽可能选在高处。观测对象应以

二倍于船长以外的海冰为主，以避免船只对海冰观测的影响。

１１．２．２　浮冰观测

１１．２．２．１　冰量观测

按以下步骤和要求实施：

ａ）　浮冰量为浮冰覆盖整个能见海面的成数。用０～１０和１０
－，共１２个数字和符号表示。记录时

取整数。

ｂ）　观测时环视整个海面，估计浮冰分布面积占整个能见海域面积的成数。海面无冰时，记录栏

空白；浮冰分布面积占整个能见海域面积不足半成时，冰量记“０”；占半成以上，不足一成半时，

冰量记“１”，余类推。整个能见海面布满浮冰时，冰量记“１０”，有缝隙时记“１０－”。

ｃ）　海面能见度小于或等于１ｋｍ时，不进行冰量观测，记录栏记横杠“—”。

１１．２．２．２　密集度观测

按以下步骤和要求实施：

ａ）　密集度为浮冰覆盖面积与浮冰分布面积的比值。密集度观测和记录方法与冰量相同。海面无

冰时，密集度栏空白；冰量为“０”时，密集度记“０”。

ｂ）　当浮冰分布的海域内有超过其面积一成以上的完整无冰水域时，此水域不能算作浮冰分布海

域。当海面上有两个或两个以上浮冰分布区域时，应分别进行观测，取平均值作为密集度。

１１．２．２．３　冰型观测

按以下步骤和要求实施：

ａ）　冰型是根据海冰的生成原因和发展过程而划分的海冰类型。观测时环视整个能见海面，根据

表Ｃ．４判断其所属类型，用符号记录。

ｂ）　当海面上同时存在多种冰型时，按量多少依次记录；量相同时，按厚度大小的顺序记录。每次

观测最多记五种。

ｃ）　当海冰距离观测点很远，无法判定冰型时，冰型栏记横杠“—”。

１１．２．２．４　冰表面特征观测

按以下步骤和要求实施：

ａ）　冰表面特征是指浮冰在动力或热力作用下所呈现的外貌。观测时环视整个能见海面，按

表Ｄ．３判断其所属种类，用符号记录。

ｂ）　当同时存在两种或两种以上冰表面特征时，按其数量多少依次记录；量相同时，按表Ｃ．５所列

顺序记录。每次观测最多记三种。

１１．２．２．５　冰状观测

ａ）　冰状是浮冰冰块最大水平尺度的表征。观测时环视整个能见海面，按表Ｃ．６判定其所属冰

状，以符号记录。

ｂ）　当几种冰状同时存在时，按其数量多少依次记录。数量相同时，按表Ｃ．６所列顺序记录。每

次观测最多记三种。

１１．２．２．６　漂流方向和速度的观测

按以下步骤和要求实施：

ａ）　漂流方向指浮冰漂流的去向，以度（°）表示；漂流速度为单位时间内浮冰移动的距离，以ｍ／ｓ为

单位，取一位小数。

ｂ）　漂流方向和速度应在锚定船只上利用雷达或罗经和测距仪进行观测。观测时，首先在雷达荧

光屏或海面上两倍于船长距离以外选择具有明显特征的浮冰块，测定其方向和至船的距离（起
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点位置），同时启动秒表记时。当所测冰块移动距离超过原离船距离的二分之一或其方向改变

２０°时，读取时间间隔，同时测定其方向和距离（终点位置）。然后，根据起点位置和终点位置的

方向和距离，用矢量法计算或用计算圆盘求得浮冰的漂流方向和移动距离。再用移动距离除

以间隔时间，便得漂流速度。

ｃ）　无仪器时，可根据浮冰块的移动特征，按表８估测漂流速度（狏），以等级记录。

表８　浮冰漂流速度的目测估计

冰块移动特征
相当速度／

（ｍ／ｓ）
速度等级

很慢 狏＜０．３ １

明显 ０．３≤狏＜０．５ ２

快 ０．５≤狏＜１．０ ３

很快 狏≥１．０ ４

　　ｄ）　海面无浮冰或仅有初生冰时，流向、流速栏空白；漂流速度小于０．０５ｍ／ｓ时，流向记“Ｃ”，流速

记“Ｏ”；海面有浮冰，但无法观测漂流速度和方向时，应在备注栏说明。

１１．２．２．７　冰厚观测

冰厚为从冰面至冰底的垂直距离，单位为厘米（ｃｍ），记录时只取整数。

观测时可用绞车或网具捞取冰块（最好取三个以上），分别测量冰块厚度，最后取其平均值作为冰厚

观测值。或选择有代表性的冰块，用冰钻钻孔，用冰尺测量其厚度。

１１．２．２．８　冰区边缘线观测

冰区边缘线指海冰分布区域的廓线，也即冰水分界线。当冰区与开阔水域存在明显分界线时进行

此项观测。观测时环视整个能见海域，在冰水分界线上选定几个特征点（一般不少于三个，远离冰区的

少量冰块不能选作特征点），用雷达或罗经和测距仪测出各点相对测站的方向和距离。将各特征点标注

在调查研究海区空白图上，用圆滑曲线连接各特征点，即为冰区边缘线。观测不到冰区边缘线时，应在

备注栏说明。

１１．２．２．９　浮冰观测结果的记录

浮冰各观测项目的观测结果，记入浮冰观测记录表。记录表格式见表Ｄ．３。

１１．２．３　固定冰观测

１１．２．３．１　冰型观测

按以下步骤和要求实施：

ａ）　固定冰冰型是依冰的生成和形态等划分的固定冰类型。观测时环视整个能见海面，按表Ｃ．７

判定其所属类型，用符号记录。

ｂ）　当海面上同时存在多种冰型时，按表Ｃ．７的顺序记录。

ｃ）　当海冰距离观测点很远，无法判定冰型时，冰型栏记横杠“—”。

１１．２．３．２　冰厚观测

冰厚观测通常用冰钻和冰尺进行。

测点选好后，用冰钻钻孔。钻孔过程中，冰钻应保持垂直状况，直至钻透为止，然后将冰尺插入冰孔

测量其厚度。

１１．２．３．３　冰界观测

固定冰冰界为固定冰和浮冰或固定冰和无冰水域的分界。观测方法与浮冰冰区边缘线的观测方法

相同。

１１．２．３．４　固定冰观测结果的记录

固定冰各观测项目的观测结果记入固定冰观测记录表。记录表格式见表Ｄ．４。
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１１．２．４　冰山观测

１１．２．４．１　冰山位置观测

用雷达或ＧＰＳ观测确定出冰山实际位置。

１１．２．４．２　冰山大小的观测

根据冰山露出水面部分的高度和水平尺度，将其分为四级（见表Ｃ．８）。观测时以高度为主，按

表Ｃ．８确定其等级，并以符号记录。

１１．２．４．３　冰山形状观测

冰山形状分平顶（桌状）、圆顶、尖顶和斜顶四种。观测时按表Ｃ．９目视判定，以符号记录。

１１．２．４．４　冰山漂流方向和速度观测

观测与记录方法与浮冰相同。

１１．２．４．５　冰山观测结果的记录

冰山观测项目的观测结果，记入冰山观测记录表。记录表格式见表Ｄ．５。

１１．３　资料处理

资料处理按以下要求进行：

ａ）　根据海冰观测记录，在观测海区空白图上绘制冰情图。冰情图的内容包括：冰区边缘线、冰区

内各测点的观测结果及航线附近冰山的分布和漂流情况。

ｂ）　如视野范围内全部被海冰覆盖，不绘冰区边缘线，只绘最大视程线。
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附　录　犃

（规范性附录）

实验室盐度计测量海水样品盐度和计算盐度的有关公式

犃．１　利用实验室盐度计测量海水样品盐度

操作使用方法如下：

ａ）　利用电极式或感应式实验室盐度计测定水样盐度时，须先行定标，求得温度犜（℃）时标准海水

电导比的定标值，然后将定标调节在犚犜 读数各档上。重复调节定位校准各档，使得两次读数

在最后一位相差在３以内定标结束。测量海水样品时，定位校准各旋钮不再变动。

ｂ）　测量海水样品时，先将海水样品注入电导池中，待启动搅拌器搅拌１ｍｉｎ～２ｍｉｎ后测量海水

样品的温度。调节犚犜 各档旋钮，使表头指针趋于零，读取犚犜 值。若发现读数可疑，必须重

测，直至认为数据合理为止。将测量的海水样品温度及犚犜 值记入盐度分析记录表中。记录

表格式见附录Ｄ的表Ｄ．７。

ｃ）　连续观测时，每天至少应用标准海水定标一次。定标和测量时，不得在未搅拌的情形下进行，

且电导池内不允许存在气泡和其他漂浮物。

ｄ）　被测海水样品的温度与标准海水的温度相近时方可进行测量。感应式盐度计要求两者相差

在２℃以内；电极式盐度计要求在搅拌器启动１ｍｉｎ～２ｍｉｎ，待两者温度基本趋于相等。

ｅ）　工作结束后，电导池应用蒸馏水清洗干净。电极式盐度计应在电导池内注满蒸馏水，以保护

电极。

犃．２　实用盐度的确定

实用盐度由犓１５通过式（Ａ．１）确定。

犛＝犪０＋犪１犓
１／２
１５ ＋犪２犓１５＋犪３犓

３／２
１５ ＋犪４犓

２

１５＋犪５犓
５／２
１５
…………………（Ａ．１）

　　式中：

犓１５为温度在１５℃时，一个标准大气压下海水样品的电导率，与相同温度和压强下质量比为

３２．４３５６×１０－３的氯化钾溶液的电导率的比值；

犪０＝０．００８０；

犪１＝－０．１６９２；

犪２＝２５．３８５１；

犪３＝１４．０９４１；

犪４＝－７．０２６１；

犪５＝２．７０８１。

当犓１５精确地等于１时，海水样品的实用盐度恰好等于３５，即∑犪犻＝３５．００００。式（Ａ．１）的适用盐

度范围为：２≤犛≤４２。

犃．３　电导率换算为盐度

根据测得的电导率、温度和压强数据，经过处理后，可借助以下实用盐度计算公式（Ａ．２），将电导率

换算为盐度。

犛＝犪０＋犪１犚
１／２
犜 ＋犪２犚犜＋犪３犚

３／２
犜 ＋犪４犚

２

犜 ＋犪５犚
５／２
犜

＋
犜－１５

１＋犓（犜－１５）
［犫０＋犫１犚

１／２
犜 ＋犫２犚犜＋犫３犚

３／２
犜 ＋犫４犚

２

犜 ＋犫５犚
５／２
犜
］ ………（Ａ．２）
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　　式中：

犚犜———被测海水样品与实用盐度为３５的标准海水样品，在相同温度和一个标准大气压下电导率

的比值；

犜———被测海水样品的温度，单位为摄氏度（℃）。

犫０＝０．０００５；

犫１＝－０．００５６；

犫２＝－０．００６６；

犫３＝－０．０３７５；

犫４＝０．０６３６；

犫５＝－０．０１４４；

犓＝０．０１６２。

犪０，犪１，犪２，犪３，犪４ 和犪５ 的值同式（Ａ．１）。

电导比犚犜，可根据现场测得的电导率、温度和压强值，通过式（Ａ．３）计算。

犚犜 ＝
犚

犚狆·狉犜
…………………………（Ａ．３）

　　式中：

犚———现场测得的电导率与犛＝３５，犜＝１５℃，狆＝０时标准海水电导率的比值；

犚狆———现场测得的电导率与同一样品在相同温度和狆＝０条件下电导率的比值；

狉犜———实用盐度为３５的参考海水在温度为犜（℃）时与其在１５℃时电导率的比值。

犚狆 可通过式（Ａ．４）计算。

犚狆 ＝１＋
（犃１＋犃２狆＋犃３狆

２）狆
１＋犅１犜＋犅２犜

２
＋（犅３＋犅４犜）犚

…………………（Ａ．４）

　　式中：

狆———现场测得的压强，单位为千帕斯卡（ｋＰａ）；

犜———现场测得的海水温度，单位为摄氏度（℃）；

犚———现场测得的电导率与犛＝３５，犜＝１５℃，狆＝０的标准海水电导率的比值；

犃１＝２．０７０×１０
－６；

犃２＝－６．３７０×１０
－１２；

犃３＝３．９８９×１０
－１８；

犅１＝３．４２６×１０
－２；

犅２＝４．４６４×１０
－４；

犅３＝４．２１５×１０
－１；

犅４＝－３．１０７×１０
－３。

狉犜 的计算公式见式（Ａ．５）。

狉犜 ＝犆０＋犆１犜＋犆２犜
２
＋犆３犜

３
＋犆４犜

４ ……………………（Ａ．５）

　　式中：

犜———现场测得的海水温度，单位为摄氏度（℃）；

犆０＝０．６７６６０９７；

犆１＝２．００５６４×１０
－２；

犆２＝１．１０４２５９×１０
－４；

犆３＝－６．９６９８×１０
－７；

犆４＝１．００３１×１０
－９。

上述式（Ａ．２）、式（Ａ．３）和式（Ａ．５），在温度为－２℃～３５℃，压强为０ｋＰａ～１０
５ｋＰａ，实用盐度为
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２～４２范围内均有效。

犃．４　利用实验室盐度计测量海水样品盐度记录的整理

利用实验室盐度计测量海水样品的盐度时，可根据测得的电导比犚犜 值和海水样品的温度犜 值，通

过（Ａ．２）式计算盐度犛值；也可利用测得的电导比和海水样品的温度查国际海洋学常用表得犛０（未修

正值）和Δ犛值，然后将两者相加便得盐度值，犛＝犛０＋Δ犛。
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附　录　犅

（规范性附录）

利用颠倒温度表观测海水温度

犅．１　仪器设备和主要技术指标

犅．１．１　仪器设备

标准层水温通常用颠倒温度表和颠倒采水器配合进行观测。颠倒温度表分为闭端颠倒温度表和开

端颠倒温度表。闭端颠倒温度表用以测量海水温度；开端颠倒温度表与闭端颠倒温度表配合使用，测量

颠倒处的深度。

犅．１．２　主要技术指标

颠倒温度表系列主要技术指标见表Ｂ．１。

表犅．１　颠倒温度表系列主要技术指标

型　式 型　号
最大使用深度／

ｍ

主温度表／

℃

副温度表／

℃

分度值 示值范围 分度值 示值范围

闭端颠倒

温度表

ＳＷＣ１１ ２５００ ０．１ －１～＋３２

ＳＷＣ１２ ６０００ ０．０５ －２～＋１５

ＳＷＣ１４ １０００ ０．１ “０”，＋１５～＋４０

０．５ －２０～＋５０

开端颠倒

温度表

ＳＷＣ２１ ２５０ ０．１ －２～＋３２

ＳＷＣ２２ ６０００ ０．２ －２～＋６０

ＳＷＣ２３ ６０００ ０．１ “０”，＋３０～＋６０

０．５ －２０～＋５０

犅．２　操作使用方法

犅．２．１　使用前的检查

使用前应进行以下各项的检查：

ａ）　检查颠倒温度表的检定证书，内容应完整，在有效期内。

ｂ）　检查所用颠倒温度表是否合格。

ｃ）　经检查确认合格的颠倒温度表，在同一采水器上放两支闭端颠倒温度表的情况下，要做配对工

作。挑选犞０ 值接近、外形尺寸相近的两支配对使用。

犅．２．２　安装和测量

使用颠倒温度表测量海水温度按以下步骤和要求实施：

ａ）　将选好的颠倒温度表安装到采水器上，观测１００ｍ以浅（含１００ｍ）各标准层的水温时，使用双

管式温度表套管，安装两支犞０ 值相近的闭端颠倒温度表；观测１００ｍ以深各标准层的水温

时，使用三管式温度表套管，安装两支犞０ 值相近的闭端颠倒温度表和一支开端颠倒温度表。

ｂ）　将装好温度表的采水器从表层至深层依次安放在采水器架上。根据测站水深确定观测层次，

将各层采水器编号、颠倒温度表器号和犞０ 值记入表 Ｄ．６．１（水深小于或等于１００ｍ）或

表Ｄ．６．２（水深大于１００ｍ）。

ｃ）　观测时，将绳端系有重锤的绞车钢丝绳移至舷外，将底层采水器挂在重锤以上１ｍ处的钢丝绳

上。然后根据各观测水层之间的间距下放钢丝绳，并将采水器依次挂在钢丝绳上。若存在温
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跃层时，在跃层内应适当增加测层。

ｄ）　当水深在１００ｍ以浅时，在悬挂表层采水器之前，应先测量钢丝绳倾角。倾角大于１０°时，应

求得倾角订正值。若订正值大于５ｍ，应每隔５ｍ增挂一个采水器，直到底层采水器离预定的

底层在５ｍ以内再挂表层采水器，最后将其下放到表层水中。

ｅ）　颠倒温度表的感温时间自最上层（表层）采水器沉入水中后开始计时，感温７ｍｉｎ～１０ｍｉｎ后，

测量钢丝绳倾角，投下“使锤”（连续观测时正点打锤），记下钢丝绳倾角和打锤时间。并用手轻

触钢丝绳，凭感觉到的振动次数（每个采水器振动两次）来判断最下层采水器是否已经颠倒。

待各层采水器全部颠倒后，依次提取采水器，并将其放回采水器架原来的位置上，立即读取各

层温度表的主、副温值，记入颠倒温度表测温记录表的第一次读数栏内。

ｆ）　如需取水样，待取完水样后，第二次读取温度表的主、副温值，并记入观测记录表的第二次读数

栏内。第二次读数应换人复核，若同一支温度表的主温读数相差超过０．０２℃时，应重新复核，

以确认读数无误。

ｇ）　如某预定水层的采水层未颠倒或某层水温读数有疑，应立即补测；如某水层的测量值经计算

整理后，两支温度表之间的水温差值多次出现超过０．０６℃，应考虑更换其中可疑的温度表。

ｈ）　颠倒温度表不宜长期倒置，每次观测结束后必须正置采水器。

ｉ）　如因某种原因，不能一次完成全部标准层的水温观测时，可分两次进行。但两次观测的时间间

隔应尽量缩短。

犅．３　资料处理

资料处理按以下步骤和要求实施：

ａ）　利用颠倒温度表测标准层水温时，温度表读数须作器差订正。订正时先根据主、副温度表的第二

次读数，从温度表检定书中分别查得相应的订正值，再计算闭端颠倒温度表的狋（副温＋副温器

差）和犜（主温＋主温器差）及开端颠倒温度表的狋′（副温＋副温器差）和犜′（主温＋主温器差）。

ｂ）　颠倒温度表读数经器差订正后，还应作还原订正。

１）　闭端颠倒温度表还原订正值犓 的计算公式（Ｂ．１）为：

犓 ＝
（犜－狋）（犜＋犞０）

狀１
１＋

犜＋犞０
狀［ ］１

………………（Ｂ．１）

式中：

犜———经器差订正后的主温表读数，单位为摄氏度（℃）；

狋———经器差订正后的副温表读数，单位为摄氏度（℃）；

犞０———闭端颠倒温度表的主温表自接受泡至刻度０℃处的水银容积（以摄氏度表示），单位

为摄氏度（℃）；

１／狀１———水银与温度表玻璃的相对体膨胀系数，通常狀１＝６３００或６１００。

闭端颠倒温度表的主温表读数经器差和还原订正后，即为实测水温犜Ｗ＝犜＋犓。

２）　开端颠倒温度表还原订正值犽的计算公式（Ｂ．２）为：

犽＝
（犜Ｗ－狋′）（犜′＋犞′０）

狀２
１＋

（犜Ｗ－狋′）

２狀［ ］２

………………（Ｂ．２）

式中：

犜Ｗ———闭端颠倒温度表经器差和还原订正后的主温表读数，单位为摄氏度（℃）；

狋′———开端颠倒温度表的副温表经器差订正后的读数，单位为摄氏度（℃）；

犞′０———开端颠倒温度表的主温表自接受泡至刻度０℃处的水银容积，单位为摄氏

度（℃）；

犜′———开端颠倒温度表的主温表经器差订正后的读数，单位为摄氏度（℃）；

４２
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１／狀２———水银与开端颠倒温度表玻璃的相对体膨胀系数，通常狀２＝６３００或６１００。

开端颠倒温度表经器差和还原订正后的主温表读数为犜ｕ＝犜＋犓。

ｃ）　确定观测水温时，若某观测层两支颠倒温度表实测水温的差小于０．０６℃时，取两支温度表实

测水温的平均值作为该层的水温；当两支颠倒温度表实测水温的差值大于０．０６℃时，可根据

相邻两层的水温或前后两次观测的水温（连续观测时）的比较，取两者中合理的一个温度值，并

加括号。若无法判断时，可将两个水温值都记入记录表的犜Ｗ 档内。

ｄ）　确定温度表测温的实际深度时，对于１００ｍ以浅的水层（含１００ｍ），当钢丝绳倾角在１０°以内

时，放出绳长即可作为温度表测温的实际深度；钢丝绳倾角超过１０°时，应作钢丝绳的倾角订

正，求得温度表测温的实际深度。对于１００ｍ以深的水层，可根据开、闭端颠倒温度表的犜ｕ

和犜Ｗ 值，求得各温度表的计算深度，即为温度表测温的实际深度。温度表的计算深度公式

（Ｂ．３）为：

犇＝
１０６（犜ｕ－犜Ｗ）

ρｍ犵犙
………………………………（Ｂ．３）

式中：

犜ｕ———开端颠倒温度表经器差和还原订正后的主温表读数，单位为摄氏度（℃）；

犙———颠倒温度表的压缩系数（由温度表检定证给出），单位为摄氏度每千帕斯卡（℃／ｋＰａ）；

ρｍ———从海面至开端颠倒温度表所在深度之整个水柱的平均密度，单位为千克每立方米（ｋｇ／ｍ
３）；

犵———重力加速度，单位为米每二次方秒（ｍ／ｓ
２）。

５２
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附　录　犆

（规范性附录）

海洋水文观测用表

犆．１　波级观测用表

波级观测用表见表Ｃ．１和表Ｃ．２。

表犆．１　波级表

波级

波高／

ｍ

犎ｓ为有效波高 犎１／１０为十分之一大波波高

名称

０ ０ ０ 无浪

１ 犎ｓ＜０．１ 犎１／１０＜０．１ 微浪

２ ０．１≤犎ｓ＜０．５ ０．１≤犎１／１０＜０．５ 小浪

３ ０．５≤犎ｓ＜１．２５ ０．５≤犎１／１０＜１．５ 轻浪

４ １．２５≤犎ｓ＜２．５ １．５≤犎１／１０＜３．０ 中浪

５ ２．５≤犎ｓ＜４．０ ３．０≤犎１／１０＜５．０ 大浪

６ ４．０≤犎ｓ＜６．０ ５．０≤犎１／１０＜７．５ 巨浪

７ ６．０≤犎ｓ＜９．０ ７．５≤犎１／１０＜１１．５ 狂浪

８ ９．０≤犎ｓ＜１４．０ １１．５≤犎１／１０＜１８．０ 狂涛

９ １４．０≤犎ｓ １８．０≤犎１／１０ 怒涛

表犆．２　十六个方位与度数换算表

方位 度数

Ｎ ３４８．９°～１１．３°

ＮＮＥ １１．４°～３３．８°

ＮＥ ３３．９°～５６．３°

ＥＮＥ ５６．４°～７８．８°

Ｅ ７８．９°～１０１．３°

ＥＳＥ １０１．４°～１２３．８°

ＳＥ １２３．９°～１４６．３°

ＳＳＥ １４６．４°～１６８．８°

方位 度数

Ｓ １６８．９°～１９１．３°

ＳＳＥ １９１．４°～２１３．８°

ＳＷ ２１３．９°～２３６．３°

ＷＳＷ ２３６．４°～２５８．８°

Ｗ ２５８．９°～２８１．３°

ＷＮＷ ２８１．４°～３０３．８°

ＮＷ ３０３．９°～３２６．３°

ＮＮＷ ３２６．４°～３４８．８°

犆．２　海发光观测用表

海发光观测用表见表Ｃ．３。

６２
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表犆．３　海发光类型及强度等级表

发光类型 发光特征 发光强度等级 强 度 描 述

火花型（Ｈ）

　发光形态与萤火虫相似，当海

面受机械扰动或生物受某些化

学物质刺激时，此类发光显著，

通常情况下发光微弱。它主要

由０．０２ｍｍ～５ｍｍ的发光浮游

生物引起，是常见的海发光类型

０ 无发光现象

１ 在机械作用下发光勉强可见

２ 在水面或风浪的波峰处发光明晰可见

３
在风浪和涌浪波面上发光著目可见。漆黑

夜晚可借此见到水面物体轮廓

４ 发光特别明亮，波纹上也能见到发光

弥漫性（Ｍ）

　海面呈现一片弥漫的光辉，它

主要由发光细菌引起，只要有大

量细菌存在，任何情况下都会

发光

０ 无发光现象

１ 发光可见

２ 发光明晰可见

３ 发光著目可见

４ 强烈发光

闪光性（Ｓ）

　发光常呈阵性，在机械作用或

某些物质刺激下，发光较醒目。

它由大型发光动物产生，这种发

光动物通常孤立地出现。当其

成群出现时，这种发光更显著

０ 无发光现象

１ 在视野内有几个发光体

２ 在视野内有十几个发光体

３ 在视野内有几十个发光体

４ 视野内有大量的发光体

犆．３　海冰观测用表

海冰观测用表见表Ｃ．４～表Ｃ．９。

表犆．４　浮冰冰型表

浮冰冰型 符号 特　　　征

初生冰

（ｎｅｗｉｃｅ）
Ｎ

　　海水直接冻结或雪降至低温海面未被融化而成。多呈针状、薄层状、油脂状或海绵

状。它比较松散，且只有当它聚集漂浮在海面上时才具有一定的形状。有初生冰存在

时，海面反光微弱，无光泽，遇风不起波纹

冰皮

（ｉｃｅｒｉｎｄ）
Ｒ

　　由初生冰冻结或在平静海面上直接冻结而成的冰壳层。表面光滑、湿润而有光泽，

厚度５ｃｍ左右，能随风起伏，易被风浪折碎

尼罗冰

（ｎｉｌａｓ）
Ｎｉ

　　厚度小于１０ｃｍ的有弹性的薄冰壳层。表面无光泽，在波浪和外力作用下易于弯曲

和破碎，并能产生“指状”重叠现象

莲叶冰

（ｐａｎｃａｋｅｉｃｅ）
Ｐ

　　直径３０ｃｍ～３００ｃｍ、厚度１０ｃｍ以内的圆形冰块。由于彼此互相碰撞而具有隆起

的边缘。它可由初生冰冻结而成，也可由冰皮或尼罗冰破碎而成

灰冰

（ｇｒｅｙ）
Ｇ

　　厚度为１０ｃｍ～１５ｃｍ的冰盖层，由尼罗冰发展而成。表面平坦湿润，多呈灰色，比尼

罗冰的弹性小，易被涌浪折断，受到挤压时多发生重叠

灰白冰

（ｇｒｅｙｗｈｉｔｅｉｃｅ）
Ｇｗ

　　厚度为１５ｃｍ～３０ｃｍ的冰层，由灰冰发展而成。表面比较粗糙，呈灰白色，受到挤压

时大多形成冰脊

白冰

（ｗｈｉｔｅｉｃｅ）
Ｗ 　　厚度为３０ｃｍ～７０ｃｍ的冰层，由灰白冰发展而成。表面粗糙，多呈白色

７２
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表犆．５　浮冰表面特征分类表

冰面种类 符号 特　　　征

平整冰

（ｌｅｖｅｌｉｃｅ）
Ｌ

　　未受变形作用影响的海冰。冰面平整或冰块边缘仅有少量冰瘤及其他

挤压冻结的痕迹

重叠冰

（ｒａｆｔｅｄｉｃｅ）
Ｒａ

　　在动力作用下，一层冰叠到另一层冰上形成，有时甚至三、四层冰相互重

叠而成，但其重叠面的倾斜角不大，冰面仍较平坦

冰脊

（ｒｉｄｇｅ）
Ｒｉ 　　碎冰在挤压作用下形成的一排具有一定长度的山脊状的堆积冰

冰丘

（ｈｕｍｍｏｃｋｉｃｅ）
Ｈ 　　在动力作用下，冰块杂乱无章地堆积在一起所形成的山丘状的堆积冰

覆雪冰

（ｓｎｏｗｃｏｖｅｒｅｄ）
Ｓ 　　表面有积雪的冰

表犆．６　浮冰冰状表

冰状类别 符　号
水平尺度／

ｍ

巨冰盘

（ｇｉａｎｔｆｌｏｅ）
Ｇｆ 犔≥２０００

大冰盘

（ｂｉｇｆｌｏｅ）
Ｂｆ ５００≤犔＜２０００

中冰盘

（ｍｅｄｉｕｍｆｌｏｅ）
Ｍｆ １００≤犔＜５００

小冰盘

（ｓｍａｌｌｆｌｏｅ）
Ｓｆ ２０≤犔＜１００

冰块

（ｉｃｅｃａｋｅ）
Ｉｃ ２≤犔＜２０

碎冰

（ｂｒａｓｈｉｃｅ）
Ｂｉ 犔＜２

表犆．７　固定冰冰型表

固定冰冰型 符号 特　　　征

冰川舌

（ｇｌａｃｉｅｒｔｏｎｇｕｅ）
Ｇｆ 陆地冰川向一边的舌状伸展。在南极，冰川可以向海延伸数十公里以上

冰架

（ｉｃｅｓｈｅｌｆ）
Ｌｓ

与海岸相连的、高出海面２ｍ～５０ｍ或更高的漂浮或搁浅的冰原。其表面平

滑或略起伏，向海一边比较陡峭

沿岸冰

（ｃｏａｓｔａｌｉｃｅ）
Ｃｉ

沿着海岸、浅滩或冰架形成，并与其牢固地冻结在一起的海冰。沿岸冰可以

随海面的升降作垂直运动

冰脚

（ｉｃｅｆｏｏｔ）
Ｉｆ

固着在海岸上的狭窄沿岸冰带，是沿岸冰流走后的残留部分，它不随潮汐变

化而升降

搁浅冰

（ｓｔｒａｎｄｅｄｉｃｅ）
Ｓｉ 退潮时留在潮间带或在浅水中搁浅的海冰

８２
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表犆．８　冰山等级表

等级 名　称 符　号
高度／

ｍ

水平尺度／

ｍ

１ 小冰山 ５～１５ １５～６０

２ 中冰山 １６～４５ ６１～１２２

３ 大冰山 ４６～７５ １２３～２１３

４ 巨冰山 ＞７５ ＞２１３

表犆．９　冰山形状分类表

冰山形状 符　号

平顶（桌状）冰山

圆顶冰山

尖顶冰山

斜顶冰山

９２
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附　录　犇

（资料性附录）

海洋水文观测记录表格式

　　海洋水文观测记录表格式见表Ｄ．１～表Ｄ．１１。

表犇．１　目测海浪记录表

调查海区

调查船

断面号

航次号

观测日期

　　　年　月　日至　　年　月　日

序

号

站

号

站　　位

纬度

Ｎ／Ｓ

经度

Ｅ／Ｗ

（°） （′） （″） （°） （′） （″）

观测时间

时 分

水

深

ｍ

风

向

（°）

风

速

ｍ／ｓ

海

况

（级）

波

型

波向

（°）

风浪 涌浪

序

号

站

号
波要素

波　序　数

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０

有效

波高

ｍ

有效波

周期

ｓ

最大

波高

ｍ

最大波

周期

ｓ

波级

波高

周期

波高

周期

备

注

观测者　　　　计算者　　　　校对者

表犇．２　海水透明度、水色和海发光观测记录表

调查海区

调查船

断面号

航次号

观测日期

　　　年　月　日至　　年　月　日

序

号

站

号

站　　位

纬度

Ｎ／Ｓ

经度

Ｅ／Ｗ

（°） （′） （″） （°） （′） （″）

观测

时间

时 分

水

深

ｍ

透

明

度

ｍ

水

色

（级）

发

光

类

型

发

光

等

级

（级）

海

况

（级）

有无星月

或

降水

备

注

观测者　　　　计算者　　　　校对者
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表犇．３　浮冰观测记录表

调查海区

调查船

断面号

航次号

观测日期

　　　年　月　日至　　年　月　日

站

号

站　　位

纬度

Ｎ／Ｓ

经度

Ｅ／Ｗ

观测时间

时 分

海面

能见

度

ｋｍ

气

温

℃

风

速

ｍ／ｓ

风

向

（°）

天

气

现

象

冰

量

１／１０

密

集

度

１／１０

冰

型

表

面

特

征

冰

状

冰

厚

ｃｍ

（°） （′） （″） （°） （′） （″）

漂流速度和方向 冰区边缘线特征点

起　点 终　点

方向

（°）

距离

ｍ

方向

（°）

距离

ｍ

移动

距离

ｍ

时间

间隔

ｓ

速

度

ｍ／ｓ

方

向

（°）

１ ２ ３ ４

方向

（°）

距离

ｍ

方向

（°）

距离

ｍ

方向

（°）

距离

ｍ

方向

（°）

距离

ｍ

备

注

观测者　　　　计算者　　　　校对者

表犇．４　固定冰观测记录表

调查海区

调查船

断面号

航次号

观测日期

　　　年　月　日至　　年　月　日

站

号

站　　位

纬度

Ｎ／Ｓ

经度

Ｅ／Ｗ

观测

时间

（°）（′）（″）（°）（′）（″） 时 分

海面

能见

度

ｋｍ

气

温

℃

风

速

ｍ／ｓ

风

向

（°）

天

气

现

象

冰

型

冰

厚

ｃｍ

冰界特征点

１ ２ ３ ４

方向

（°）

距离

ｍ

方向

（°）

距离

ｍ

方向

（°）

距离

ｍ

方向

（°）

距离

ｍ

备

注

观测者　　　　计算者　　　　校对者
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表犇．５　冰山观测记录表

调查海区

调查船

断面号

航次号

观测日期

　　　年　月　日至　　年　月　日

船　位

纬度

Ｎ／Ｓ

经度

Ｅ／Ｗ

观测

时间

冰山位置

方向距离 纬度 经度

（°）（′）（″）（°）（′）（″） 时 分 （°） ｍ （°）（′）（°）（′）

冰

山

高

度

ｍ

冰

山

形

状

漂流方向和速度

起点 终点

方向

（°）

距离

ｍ

方向

（°）

距离

ｍ

移动

距离

ｍ

时间

间隔

ｓ

方向

（°）

速度

ｍ／ｓ

备

注

观测者　　　　计算者　　　　校对者

表犇．６．１　颠倒温度表测温记录表（Ⅰ）

调查海区　　　　　　　　　调查船　　　　　　　　站　号　　　　　　　站　　纬度

调查机构　　　　　　　　　航次号　　　　　　　　准确度等级　　　　　位： 经度

观测日期　　　　年　　月　　日　　　　　　　　　颠倒时间

采水

器号

温度

表号

犞０

℃

读数Ⅰ 读　　数　　Ⅱ

副温

℃

主温

℃

副温

℃

器差

℃

狋

℃

主温

℃

器差

℃

犜

℃

犜＋犞０

℃

犜－狋

℃

犓

℃

犜＋犓

℃

水温

犜Ｗ

℃

深度订

正值

ｍ

实际

深度

ｍ

备　注

观测者　　　　计算者　　　　校对者
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表犇．６．２　颠倒温度表测温记录表（Ⅱ）

调查海区　　　　　　　　　调查船　　　　　　　　站　号　　　　　　　站　　纬度

调查机构　　　　　　　　　航次号　　　　　　　　准确度等级　　　　　位： 经度

观测日期　　　　年　　月　　日　　　　　　　　　颠倒时间

采水

器号

温度

表号

犞０

（犞′０）

℃

读数Ⅰ 读　　数　　Ⅱ

副温

℃

主温

℃

副温

℃

器差

℃

狋

（狋′）

℃

主温

℃

器差

℃

犜

（犜′）

℃

犜＋犞０

（犜′＋犞′０）

℃

犜－狋

（犜Ｗ－狋′）

℃

犓

（犽）

℃

犜＋犓

（犜′＋犓）

℃

犜Ｗ

（犜ｕ）

℃

犜ｕ－犜Ｗ

ρｍ

犙

计算

深度

ｍ

备　注

观测者　　　　计算者　　　　校对者

表犇．７　盐度分析记录表

调查海区　　　　　　　　　调查船　　　　　　　　站　号　　　　　　　站　纬度（Ｎ／Ｓ）　°　′　″

调查机构　　　　　　　　　航次号　　　　　　　　准确度等级　　　　　位：经度（Ｅ／Ｗ）　°　′　″

采水日期　　　　年　　月　　日　　　　　　　　　分析日期　　年　　月　　日

实测

水层

采水时间

时 分

瓶

号

水浴

温度

℃

电导

比

（犚Ｔ）

盐度未

修正值

（犛０）

盐　度

修正值

（Δ犛）

实用盐度

（犛＝犛０＋Δ犛）
定　标 备注

时间

犛＝　　　×１０
－３

犚１５＝

水温犜＝　　　℃

定标值

观测者　　　　计算者　　　　校对者
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表犇．８　犆犜犇观测记录表

　　调查船 　海区 　航次号

　　水深 　仪器型号 　探头号

观测日期 现场工作情况

站　号

纬　度

经　度

取样间隔

入水时间

出水时间

下放速度

电池电压

海　况

ＣＴＤ采水记录

采水器号 层次
压力

ＭＰａ

温度

℃
电导率 盐度 采水瓶号 盐度计值 备　注

观测者　　　　计算者　　　　校对者

表犇．９　漂流浮标记录表

　　海区 　调查船

航次号 　水　深 　漂流浮标器号

开机时间

日　期

北京时间

ＧＭＴ

投放时间

日　期

北京时间

ＧＭＴ

投放位置
经　度

纬　度

海面温度

海　况

风　速

风　向

现场情况记录

观测者　　　　计算者　　　　校对者
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表犇．１０　船只锚碇测流记录表

　　调查船 　海区 　磁偏差 　仪器型号

　　站　号 　经度 　纬　度 　水　　深

观测日期 仪器工作情况

投放位置
经　度

纬　度

直读／自记

入水时间

出水时间

海　况

风　速

风　向

观测者　　　　计算者　　　　校对者

表犇．１１　声学多普勒测流记录表

　　调查船 　海区 　磁偏差 　仪器型号

　　站　号 　经度 　纬　度 　水　　深

文件名 仪器工作情况

层数

层厚ｍ

平均间隔

输入盐度

输入温度

开始Ｐｉｎｇ日期

开始Ｐｉｎｇ时间

直读／自记

入水时间

出水时间

观测者　　　　计算者　　　　校对者
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